Revista MICA.

Pp. 66 - 76

Volumen 6 No. 12.

ISSN: 2594-1933

Periodo: julio - diciembre 2023
Tepic, Nayarit. México

Recibido: noviembre 01 de 2023
Aprobado: diciembre 19 de 2023

Disefio y desarrollo de un repositorio digital especializado en matematica

educativa

Design and development of a digital repository specialized in educational

mathematics

Ana Luisa Estrada Esquivel

Universidad Auténoma de Nayarit

ana.estrada@uan.edu.mx

https://orcid.org/0000-0002-2425-035X

Maria Inés Ortega Arcega

Universidad Auténoma de Nayarit

maria.arcega@uan.edu.mx

https://orcid.org/0000-0002-1058-8106

Elena Nesterova
Universidad de Guadalajara

elena.nesterova@academicos.udg.mx
https://orcid.org/0000-0001-7787-5719

Inés Maria Gomez Chacon

Universidad complutense de Madrid

igomezchacon@mat.ucm.es

https://orcid.org/0000-0001-8028-0548




Disefio y desarrollo de un repositorio digital especializado en matematica educativa

Design and development of a digital repository specialized in educational mathematics

Resumen

Este estudio explora el disefio y desarrollo de un repositorio digital especializado en
matematica educativa, abordando problematicas como la dispersion de recursos y la falta de
accesibilidad. Mediante un enfoque metodologico mixto, se recopilaron datos de docentes y
estudiantes para identificar necesidades especificas y evaluar el impacto del repositorio. El
marco tedrico se basa en la teoria del aprendizaje significativo y en modelos de tecnologia
educativa. Los resultados preliminares muestran que la organizacion jerarquica y la
inclusion de materiales interactivos mejoran el acceso y la comprension de conceptos
matematicos. Asimismo, la implementacion de estandares de accesibilidad promueve la
equidad educativa. Este repositorio contribuye a la innovacion en la ensefianza y el
aprendizaje matemadtico, favoreciendo la inclusion y la sostenibilidad.

Palabras clave: repositorio digital, educacion matematica, accesibilidad, aprendizaje
interactivo.

Abstract

This study explores the design and development of a digital repository specialized in
mathematics education, addressing issues such as the dispersion of resources and lack of
accessibility. Using a mixed-method approach, data were collected from teachers and
students to identify specific needs and assess the repository's impact. The theoretical
framework is based on the theory of meaningful learning and educational technology
models. Preliminary results indicate that hierarchical organization and the inclusion of
interactive materials enhance access and the understanding of mathematical concepts.
Additionally, the implementation of accessibility standards promotes educational equity.
This repository contributes to innovation in mathematics teaching and learning, fostering
inclusion and sustainability.

Keywords: digital repository, mathematics education, accessibility, interactive learning.
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Introduccion

En el contexto actual, la educacion matematica enfrenta multiples desafios
relacionados con el acceso y la calidad de los recursos educativos disponibles. La brecha
digital y la falta de plataformas especializadas son problematicas que limitan la capacidad
de estudiantes y docentes para acceder a materiales que fortalezcan el aprendizaje de
conceptos matematicos complejos. Ademas, la rapida evolucion de la tecnologia educativa
exige soluciones innovadoras que integren herramientas digitales de manera efectiva en los

procesos de ensefianza-aprendizaje (Barbera, 2018).

Uno de los principales problemas radica en la dispersion y falta de organizacion de
los recursos disponibles en linea, lo que genera dificultades para identificar materiales
adecuados a los diferentes niveles educativos y necesidades especificas de aprendizaje
(Baki & Guven, 2018). Esto resulta particularmente relevante en el ambito de la
matematica educativa, donde los conceptos abstractos y la resolucion de problemas
requieren recursos interactivos y adaptativos que permitan construir un aprendizaje

significativo (Ruthven et al., 2020).

El disefio de un repositorio digital especializado en matematica educativa surge
como una solucioén potencial a estas problematicas. Este tipo de plataformas permite
centralizar, clasificar y distribuir materiales educativos que no solo promuevan el acceso
equitativo, sino que también respondan a las exigencias pedagogicas actuales. En este
sentido, un repositorio bien disefiado puede facilitar el acceso a simulaciones interactivas,
videos explicativos, hojas dindmicas y herramientas colaborativas que potencien la

comprension y aplicacion de conceptos matematicos (Tall, 2013).

Sin embargo, el desarrollo de un repositorio digital implica superar retos técnicos,
pedagbgicos y econdmicos. Es crucial considerar aspectos como la usabilidad de la
plataforma, la calidad de los recursos incluidos y la capacidad de los usuarios para
interactuar con la tecnologia (Moreno et al., 2021). Por tanto, es fundamental establecer una
metodologia clara y fundamentada para su disefio y desarrollo, de manera que se garantice

su utilidad y sostenibilidad en el tiempo.
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El presente articulo tiene como objetivo describir el proceso de disefo y desarrollo
de un repositorio digital especializado en matematica educativa, proporcionando una vision
detallada de las fases de planificacion, implementacion y evaluacion. Este andlisis
contribuira a la literatura sobre tecnologia educativa y servira como referencia para futuros

desarrollos en el ambito de la educacién matematica.
Antecedentes

La integracion de la tecnologia digital en la educacion matematica ha sido
ampliamente estudiada debido a su potencial para transformar las practicas de ensefianza y
aprendizaje. Diversas investigaciones han explorado el impacto de los repositorios digitales
como herramientas educativas, destacando su capacidad para facilitar el acceso a recursos

especializados y mejorar la interaccion con los conceptos matematicos.

Barbera (2018) realizo un estudio sobre la implementacion de plataformas digitales
en contextos educativos, destacando que estas herramientas mejoran significativamente el
acceso a materiales educativos de calidad, especialmente en areas de alta complejidad
conceptual como las matematicas. El estudio concluyd que los repositorios digitales bien
disefiados permiten a los docentes personalizar la ensefianza y a los estudiantes acceder a

recursos interactivos que fomentan la autonomia en el aprendizaje.

Por su parte, Baki y Guven (2018) investigaron como los recursos digitales
organizados en repositorios pueden apoyar el aprendizaje de conceptos abstractos en
matematicas. Su investigacion revelo que los estudiantes que utilizaron un repositorio
interactivo mostraron una mayor comprension de los conceptos de algebra y calculo en
comparacion con aquellos que utilizaron métodos tradicionales. Ademas, los autores
subrayaron la importancia de una clasificacion clara de los recursos y la integracion de

herramientas colaborativas en estas plataformas.

En un contexto similar, Ruthven et al. (2020) analizaron el disefio de recursos
digitales para la ensefianza de matematicas, con un enfoque en como estas herramientas

pueden mediar la integracion de tecnologias digitales en las aulas. Los autores encontraron
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que los recursos disenados especificamente para repositorios digitales, como simulaciones
y herramientas de modelado dinamico, ayudaron a los estudiantes a visualizar conceptos

matematicos abstractos y a resolver problemas de manera mas eficiente.

Tall (2013) explor6 el impacto de los entornos digitales en el desarrollo del
pensamiento matematico, destacando la importancia de ofrecer recursos que conecten
conceptos visuales, simbolicos y abstractos. Su estudio concluyé que los repositorios
digitales que integran recursos interactivos y herramientas graficas facilitan la transicion de
los estudiantes entre estos diferentes niveles de pensamiento matematico, contribuyendo a

un aprendizaje mas profundo.

Finalmente, Moreno, Valverde y Garrido (2021) examinaron los desafios y
oportunidades asociados con el uso de repositorios digitales educativos en matematicas.
Identificaron barreras como la falta de formacion tecnoldgica en docentes y estudiantes,
pero también destacaron que los repositorios bien estructurados permiten superar estas
dificultades al ofrecer tutoriales, recursos adaptativos y espacios para la interaccion

colaborativa.

Los repositorios digitales especializados en educacion matematica no solo mejoran
el acceso a recursos educativos, sino que también potencian la comprension de conceptos
complejos al ofrecer herramientas interactivas y adaptativas. Estas investigaciones
respaldan la necesidad de disefiar y desarrollar repositorios que respondan a las demandas

educativas contemporaneas.
Marco Tedrico

El disefio y desarrollo de un repositorio digital especializado en educacion
matematica encuentra sustento tedrico en diversas areas relacionadas con la tecnologia
educativa, la enseflanza de las matematicas y el disefio de recursos interactivos. La
tecnologia educativa, segun Barbera (2018), ha demostrado ser un componente esencial
para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje al personalizar el acceso a recursos
interactivos y promover la autonomia de los estudiantes. Esta personalizacion es
particularmente relevante en el aprendizaje de las matematicas, donde la abstraccion
conceptual y la resolucion de problemas requieren materiales que permitan la interaccion
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dinamica con los conceptos. Mishra y Koehler (2006), a través del modelo TPACK,
destacan que la integracion efectiva de tecnologia en las practicas pedagogicas combina el
conocimiento disciplinar, tecnoldgico y pedagogico, lo que resulta esencial para maximizar

el impacto de los repositorios digitales en el aprendizaje matematico.

En cuanto al aprendizaje de las matematicas, Tall (2013) subraya que las
herramientas digitales facilitan la transicion entre el pensamiento visual, simbolico y
abstracto, permitiendo conectar conceptos de manera mas efectiva. Ademas, la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel (1963) enfatiza la importancia de organizar los
recursos de manera jerarquica, asegurando que los nuevos conceptos se relacionen con
estructuras previas de conocimiento. Esto refuerza la necesidad de que los recursos en un
repositorio digital estén estructurados progresivamente, facilitando la construccion de

conocimiento por parte de los estudiantes.

El disefio de recursos interactivos también es una base fundamental para los
repositorios digitales. Segun Moreno et al. (2021), estos recursos fomentan la participacion
activa de los estudiantes, promoviendo la manipulacion de variables y datos para una
comprension mas profunda de los conceptos matemadticos. Jonassen (1995) agrega que los
recursos digitales deben ser herramientas cognitivas que no solo permitan consumir
informacion, sino también crear y explorar conocimientos, fortaleciendo asi habilidades

esenciales como la resolucion de problemas y el pensamiento critico.

En términos de accesibilidad, Ruthven et al. (2020) destacan que los recursos
digitales deben adaptarse a las necesidades diversas de los estudiantes, incluyendo aquellos
con discapacidades. Esto implica disefiar herramientas que cumplan con estdndares de
accesibilidad y estén disponibles en formatos variados. Ademas, Baki y Guven (2018)
argumentan que los repositorios digitales promueven la equidad al democratizar el acceso a
recursos educativos de calidad, siendo particularmente transformadores en contextos con

limitaciones de acceso.

Por ultimo, la sostenibilidad y evaluacion de los repositorios digitales son aspectos
criticos para garantizar su relevancia a largo plazo. Barbera (2018) resalta que los

repositorios deben ser evaluados continuamente, asegurando que se adapten a los avances
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tecnologicos y pedagdgicos, y que respondan a las necesidades cambiantes de docentes y
estudiantes. Este enfoque asegura que los repositorios digitales sean herramientas efectivas

y duraderas en la educacion matematica.
Metodologia

La metodologia empleada en este estudio sigue un enfoque de investigacion
aplicado con un disefio mixto que integra elementos cualitativos y cuantitativos para
describir y analizar el proceso de disefio y desarrollo de un repositorio digital especializado
en matematica educativa, asi como evaluar su potencial para mejorar el acceso. y la calidad
de los recursos educativos en esta disciplina. Las variables clave incluyen el disefo del
repositorio digital como variable independiente y, como variables dependientes, la
accesibilidad, organizacion y calidad de los recursos, junto con la satisfaccion de los

usuarios.

La poblacion del estudio esta compuesta por docentes y estudiantes de diferentes
niveles educativos: primaria, secundaria y universidad. La muestra, seleccionada de manera
no probabilistica e intencional, incluye 30 docentes y 90 estudiantes distribuidos
equitativamente entre los tres niveles, representando las necesidades y perspectivas de los
principales usuarios del repositorio. Los instrumentos utilizados para la recoleccion de
datos incluyen entrevistas semiestructuradas a docentes para identificar necesidades
especificas, cuestionarios estructurados dirigidos a estudiantes para evaluar facilidad de uso
y utilidad percibida, diarios de campo para documentar el proceso de desarrollo, analisis
heuristico para evaluar accesibilidad y usabilidad ( Nielsen, 1994), y pruebas piloto con una

muestra inicial de usuarios para optimizar la funcionalidad del repositorio.

El procedimiento consta de varias fases. En primer lugar, el disefio del repositorio
se baso en un enfoque centrado en el usuario (Norman, 2013), integrando entrevistas y
cuestionarios para identificar necesidades. Se desarroll6 un prototipo inicial utilizando
plataformas de codigo abierto y se incluyeron materiales interactivos como simulaciones,
videos explicativos y hojas dindmicas (Moreno et al., 2021). La clasificacion y
organizacion de los recursos se realizo por niveles educativos (primaria, secundaria y

universidad) y temas especificos como algebra, geometria y calculo, utilizando un sistema
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de etiquetas para facilitar la busqueda (Barbera, 2018). Para asegurar la accesibilidad y
adaptabilidad del contenido, se aplican estdndares como el WCAG 2.1 (2018), garantizando
que los recursos sean inclusivos y puedan ser utilizados en dispositivos con capacidades
tecnologicas limitadas (Baki & Guven, 2018). La figura 1 muestra la pantalla principal del

repositorio digital

Figura 1

Repositorio de Matemadticas

Identidades
trigonomegricas

A+ § Undmba Camala Avidsy

Preguntas
frecuentes

Finalmente, los datos obtenidos mediante entrevistas y diarios de campo se
analizaron cualitativamente mediante analisis tematico (Braun & Clarke, 2006), mientras
que los cuestionarios fueron procesados mediante estadistica descriptiva para evaluar la

percepcion de los usuarios sobre la funcionalidad y utilidad del repositorio.

Al momento de la escritura de este articulo, el disefio y desarrollo del repositorio
esta en curso, con resultados preliminares que indican una alta aceptacion hacia los
materiales interactivos y la clasificacion por niveles educativos mientras se realizan pruebas

adicionales para optimizar la organizacion y accesibilidad

Resultados
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Los resultados obtenidos hasta el momento reflejan avances significativos en el
disefio y desarrollo del repositorio digital especializado en educacion matematica. Este
proceso ha permitido responder a las preguntas de investigacion planteadas, destacandose
los siguientes hallazgos principales:

(Como puede un repositorio digital mejorar el acceso y la organizacion de los recursos
educativos en matematicas?

La implementacion de un sistema de clasificacion por niveles educativos (primaria,
secundaria, universidad) y areas tematicas ha demostrado ser efectiva para organizar y
facilitar el acceso a los recursos. Segun Moreno et al. (2021), la estructuracion jerarquica
permite a los usuarios encontrar materiales relevantes de manera mas eficiente, mejorando
la experiencia de navegacion y busqueda.

(Qué impacto tienen los materiales interactivos en la comprension de conceptos
matematicos abstractos?

Los materiales interactivos, como simulaciones y herramientas dindmicas, han
mostrado un impacto positivo en la comprensioén de conceptos complejos, especialmente en
calculo y élgebra. Esto coincide con los hallazgos de Tall (2013), quien afirma que las
herramientas digitales facilitan la conexion entre el pensamiento visual, simbdlico y
abstracto.

(Como contribuye el disefio accesible del repositorio a la inclusion educativa?

La incorporacion de estandares de accesibilidad como el WCAG 2.1 ha permitido
que el repositorio sea utilizable por estudiantes con diferentes capacidades, ampliando su
alcance. Ruthven et al. (2020) subrayan que este enfoque es fundamental para garantizar la
equidad en el acceso a los recursos educativos.

(Qué percepcion tienen los usuarios sobre la funcionalidad y utilidad del repositorio?

Las encuestas realizadas indican una alta satisfaccion entre los usuarios, quienes
valoran la facilidad de uso, la claridad en la organizacion de los recursos y la calidad de los
materiales. Segun Barberd (2018), la percepcion positiva de los usuarios es un indicador
clave del éxito de las plataformas digitales en entornos educativos.

Conclusiones

El desarrollo del repositorio digital especializado en matematica educativa
representa un avance significativo en la integracion de la tecnologia educativa para mejorar
el acceso, la organizacion y la calidad de los recursos educativos. Este estudio confirma que
un disefio centrado en el usuario, junto con la inclusién de materiales interactivos y
adaptativos, puede transformar la manera en que estudiantes y docentes interactuan con los
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contenidos matematicos. En primer lugar, la organizacion jerarquica y tematica de los
recursos permite abordar de manera eficiente las necesidades de aprendizaje en diferentes
niveles educativos, alinedndose con las recomendaciones de Baki y Guven (2018) sobre la
importancia de la categorizacion clara en repositorios digitales. Esto no solo facilita el
acceso, sino que también mejora la personalizacion del aprendizaje. En segundo lugar, los
materiales interactivos incluidos en el repositorio no solo incrementan la comprension de
conceptos matematicos complejos, sino que también fomentan la participacion activa de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje. Este hallazgo refuerza la teoria de Jonassen
(1995) sobre el uso de herramientas digitales como facilitadores cognitivos.

La implementacion de estandares de accesibilidad y la adaptabilidad del contenido
demuestran que es posible desarrollar recursos educativos que promuevan la inclusion,
incluso en contextos con limitaciones tecnoldgicas. Esto resalta la importancia de disefiar
soluciones educativas accesibles para todos, una prioridad destacada por Ruthven et al.
(2020). Asimismo, la percepcidn positiva de los usuarios respecto a la funcionalidad y
utilidad del repositorio refuerza la idea de que el éxito de estas plataformas depende de su
capacidad para responder a las necesidades reales de los usuarios, tal como lo sefiala
Barbera (2018). Este resultado también sugiere que los repositorios digitales no solo deben
ser herramientas de acceso, sino también espacios que promuevan el aprendizaje autdbnomo
y colaborativo.

Finalmente, este estudio plantea desafios futuros relacionados con la sostenibilidad
y la expansion del repositorio. Se requiere un esfuerzo continuo para mantener la
actualizacion de los recursos y ampliar su alcance a otros contextos educativos. Como
indican Moreno et al. (2021), la sostenibilidad de estas plataformas depende de una
combinacion de soporte técnico, retroalimentacion constante de los usuarios y colaboracion
entre desarrolladores, docentes e investigadores. Este proyecto no solo contribuye al campo
de la tecnologia educativa, sino que también establece un modelo replicable para el
desarrollo de repositorios digitales en otras disciplinas. Los resultados obtenidos hasta
ahora sugieren que el repositorio digital especializado tiene el potencial de transformar la
ensefianza y el aprendizaje de las matemadticas, promoviendo una educacion mas inclusiva,
accesible y significativa.
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